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Лабораторная работа №4
 «Введение в Rational Unified Process. Паттерны»
 Цель работы – научиться разрабатывать модели потока работ; понять место данной модели
 при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к
 системе.
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Основу RUP составляют его дисциплины. RUP включает следующие 9 дисциплин:
 1. Бизнес моделирование (Business Modeling).
 2. Определение требований к системе (Requirements).
 3. Анализ и проектирование (Analysis & Design).
 4. Разработка (Implementation).
 5. Тестирование (Test).
 6. Внедрение (Deployment).
 7. Управление конфигурациями и изменениями (Configuration and Change Management).
 8. Управление проектом.
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9. Настройка среды разработки (Enviroment).
 Рис. Дисциплины RUP
 Любая дисциплина RUP включают в себя все элементы описания бизнес процесса:
 цели;
 концепции;
 поток работ;
 описание видов деятельности;
 описание артефактов;
 рекомендации;
 шаблоны документов.
 Таблица.1.1.- Этапы работ по RUP, модели и диаграммы UML в Rational Rose
 Этап работ по
 RUP
 Модели Диаграммы
 UML
 Примечания
 Бизнес
 моделирование
 (Business
 Modeling)
 Бизнес процессы
 (business use case
 model)
 Use case
 diagram
 Модель отображает процессы,
 подлежащие автоматизации, связи
 между процессами, цели, которые
 они поддерживают, субъектов и
 объектов, взаимодействующих с
 бизнес процессами и являющихся
 внешними по отношению к ним,
 например клиентами и
 партнерами. Модель используется
 для определения целей системы и
 разбиения системы на
 подсистемы. Каждому бизнес
 процессу ставится в соответствие
 подсистема
 Описание бизнес
 процессов
 (business object
 model RUP 2002
 или business
 analysis model
 RUP 2003)
 Activity
 diagram
 Модель отображает поток работ
 по бизнес процессу. Модель
 используется для определения
 модулей подсистем и их функций.
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Описание бизнес
 сущностей
 (business object
 model RUP 2002
 или business
 analysis model
 RUP 2003)
 Class diagram,
 Use case
 diagram
 Модель отображает сущности
 реального мира (business entity),
 их атрибуты. Модель
 используется для формирования
 альбомов входных и выходных
 форм системы, проектирования
 пользовательского интерфейса,
 баз данных, классов,
 реализующих функции
 Описание
 состояния бизнес
 сущности
 (business object
 model RUP 2002
 или business
 analysis model
 RUP 2003)
 Activity
 diagram,
 Statechart
 diagram.
 Модель отображает состояния
 сущности реального мира.
 Модель используется для
 определения скрытых атрибутов
 бизнес сущностей и при
 определении функций системы.
 Роли и
 автоматизируемые
 виды
 деятельности
 (business object
 model RUP 2002
 или business
 analysis model
 RUP 2003)
 Class diagram,
 Use case
 diagram
 Модель отображает роли и их
 автоматизируемые виды
 деятельности. Модель
 используется при определении
 функций системы
 Структура
 предприятия
 (business object
 model RUP 2002
 или business
 analysis model
 RUP 2003)
 Class diagram,
 Use case
 diagram
 Модель отображает структуру
 автоматизируемого предприятия.
 Модель используется для
 определения функций системы
 Бизнес правила Class diagram,
 Activity
 diagram
 Модель отображает ограничения,
 накладываемые на бизнес
 процессы. Модель используется
 для определения правил системы
 Определение
 требований
 (Requirements)
 Функции системы
 (Use case model)
 Use case
 diagram
 Модель отображает функции
 системы
 Экранные формы Class diagram Модель отображает экранные
 формы системы
 Сценарии работы
 пользователя с
 системой
 Activity
 diagram
 Модель отображает сценарии
 работы пользователя с системой
 Анализ и
 проектирование
 (Analysis &
 Design)
 Модель
 размещения
 (Deployment
 model)
 Deployment
 diagram
 Модель отображает технические
 средства и, размещенные на них,
 программные средства системы и
 прочие программные средства
 Модель данных
 (Data modal)
 Class diagram Модель отображает логическую и
 физическую структуру данных.
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Модель анализа
 (Analysis modal)
 Class diagram Модель описывает реализацию
 требований и служит абстракцией
 для модели проектирования
 Модель
 проектирования
 (Design modal)
 Class diagram,
 Sequence
 diagram,
 Activity
 diagram,
 Collaboration
 diagram
 Модель описывает реализацию
 требований и служит абстракцией
 модели реализации и исходного
 кода
 Реализация
 (Implementation)
 Модель
 реализации
 (Implementation
 model)
 Component
 diagram
 Модель отображает подсистемы и
 компоненты, из которых они
 состоят
 Тестирование
 (Test)
 Модель
 тестирования
 (Test suite)
 Class diagram,
 Activity
 diagram
 Модель отображает контрольные
 примеры, тесты,
 последовательность выполнения
 тестов, ожидаемые и полученные
 результаты тестов
 Размещение
 (Deployment)
 Модель
 размещения
 (Deployment
 model)
 Deployment
 diagram
 Модель отображает технические
 средства и размещенные на них
 программные средства системы и
 прочие программные средства
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ОПИСАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ БИЗНЕС МОДЕЛИРОВАНИЯ
 Цели бизнес моделирования
 С точки зрения RUP целями бизнес моделирования являются:
 1. Описание бизнес процессов автоматизируемой организации для формирования единого
 их понимания со стороны заинтересованных в автоматизации организации лиц.
 2. Определение проблем автоматизируемой организации и способов их решения.
 3. Определение требований к автоматизированной системе организации со стороны
 заинтересованных лиц.
 4. Понимание процесса размещения программного обеспечения в организации.
 Для достижения этих целей в RUP описаны виды деятельности проектной команды при
 проведении бизнес моделирования, главными из которых являются разработка моделей
 бизнес процессов (Business Use-Case Model) и моделей анализа бизнеса (Business Analysis
 Model), описывающих реализации бизнес процессов. В некоторых версиях RUP модели
 анализа бизнеса, описывающие реализацию бизнес процессов, называются объектными
 моделями бизнеса (Business Object Model).
 Результаты работы, полученные после проведения бизнес моделирование, являются
 основой для проведения работ по определению требований и разработки архитектуры
 автоматизированной системы.
 [ Моделирование предметной области ]
 Оценка бизнес статус
 организации
 [ Начальная фаза ]
 Определение бизнес
 процессов
 Описание текущего
 состояния организации
 Уточнение бизнес процессов
 Проектирование реализации
 бизнес процессов
 Определение ролей и
 обязанностей
 Определение автоматизируемых
 видов деятельности
 Разработка модели
 предметной области
 [ Бизнес моделирование ]
 Рис. Описание основных видов деятельности при проведении работ по бизнес
 моделированию по RUP
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С точки зрения RUP, наиболее значимыми артефактами, связанными с бизнес
 моделированием являются модели бизнес процессов (Business Use-Case Model), модели
 анализа бизнеса или объектные модели, описывающие реализации бизнес процессов
 (Business Analysis Model), а также набор документов, в котором отражены результаты
 бизнес моделирования.
 Модели бизнес процессов описывают процессы, связанные с оказанием услуг
 организацией (business use case), и действующих лиц или систем, внешних по отношению к
 бизнес процессу (business actor). Действующие лица и системы либо инициируют бизнес
 процесс, либо заинтересованы в получении некоторых результатов бизнес процесса.
 Модели анализа показывает, как каждый бизнес процесс реализуется некоторым набором
 участников бизнес процесса: работниками (business worker), действующими лицами
 внешними по отношению к бизнес процессу (business actor) и связанными с ними бизнес
 сущностями (business entity).
 Для описания реализаций бизнес процессов могут использоваться следующие диаграммы
 языка UML:
 • диаграммы деятельностей (Activity diagrams);
 • диаграммы классов (Class diagrams);
 • диаграммы состояний (Statechart Diagram);
 • диаграммы последовательностей действий (Sequence diagrams);
 • диаграммы взаимодействия (Collaboration diagrams).
 Основными документами, в которых должны быть отражены результаты бизнес
 моделирования по RUP, явля-ются следующие документы:
 • документ Оценка автоматизируемой организации (Target-Organization Assessment);
 • документ Архитектура бизнеса (Business Architecture Document);
 • документ Словарь терминов предметной области (Business Glossary);
 • документ Бизнес правила (Business Rule);
 • документ Концепция развития организации (Business Vision);
 • документ Описание бизнес процесса (Business Use Case);
 • документ Дополнительные требования к деятельности организации (Supplementary
 Business Specifications).
 В RUP принято документы, модели, элементы модели называть артефактами.
 РАЗРАБОТКА МОДЕЛЕЙ ПОТОКОВ РАБОТ
 Цель моделирование потока работ Как указывалось выше, реализация бизнес процессов по RUP описывается с использованием
 различных объектных моделей бизнеса или моделей анализа бизнеса. Диаграмма
 деятельности (activity diagram) языка UML используется в бизнес моделировании для
 отображения потока работ рассматриваемого бизнес процесса. По модели потока работ
 определяются виды деятельности, подлежащие автоматизации, то есть бизнес требования.
 На основе бизнес требований в дальнейшем на этапе определения требований будут
 определяться функции разрабатываемой системы.
 Использование диаграммы деятельности для разработки модели потока работ
 Для разработки модели потока работ или, по другому, модели описания бизнес процессов
 должна использоваться диаграмма деятельности языка UML (activity diagram).
 Для разработки модели потока работ следует использовать следующие элементы
 диаграммы деятельности:
 начальное состояние (start state);
 конечное состояние (end state);
 деятельность (activity);
 состояние (state);
 переход (state transition);
 решение (decision);
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горизонтальные синхронизаторы (horizontal synchronization);
 вертикальные синхронизаторы (vertical synchronization);
 разделительные линии (swimlane);
 объект (object);
 поток объектов (object flow);
 заметка.
 При построении модели потока работ используется нотация диаграммы деятельности,
 поддерживаемая Rational Rose, которая отличается от нотации этой же диаграммы
 изложенной в описании UML OMG.
 Диаграмма деятельности (activity diagram) должна иметь только одно начальное
 состояние. Конечных же состояний может существовать множество.
 Новые начальные состояния могут быть только на диаграммах, декомпозирующих
 отдельные виды деятельности. Элементарная «деятельность» (activity) должна использоваться для описания одного
 действия, например, формирование отчета сделок, передача тикетов, получение тикетов. Нельзя в одном элементе деятельность (activity) указывать несколько видов деятельности,
 например, формирует отчет по сделкам и регистрирует сделки в журнале. Если описывается автоматизированная деятельность, то следует отдельно описать
 деятельность пользователя системы и соответствующую ей деятельность системы, как функции действующих лиц пользователя и системы.
 Элемент «состояние» (state) может использоваться для описания определенных состояний
 какого-либо субъекта или объекта. С этим элементом должно быть связано имя. Имя должно
 отражать состояние субъекта или объекта. Состояние должно именоваться в зависимости от
 контекста.
 Переход (state transition) должен использоваться для описания связи между элементами
 диаграммы «деятельность» (activity), «состояние» (state). Переход (state transition)
 обозначается сплошной линией со стрелкой. Стрелка указывает на следующее действие или
 состояние.
 Для отображения условий может использоваться элемент решение (decision). Элемент
 решение (decision) обозначается в виде ромба.
 Разделительные линии (swimlane) следует использовать для разделения поля диаграммы
 на части, например, с целью отображения на диаграммах, ответственных за выполнение
 определенных действий. Пример разделительной лини (swimlane) представлен на рис..
 Рис. Пример разделительной линий (swimlane)
 Синхронизаторы (synchronization) должны использоваться для отражения деятельностей,
 выполняемых параллельно или множественного выбора. Пример использования
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синхронизаторов (synchronization) для отображения деятельностей, выполняемых
 параллельно представлен на рис.
 Деятельность 1
 Деятельность 2
 Рис. Пример горизонтальных синхронизаторов (synchronization)
 для отображения деятельностей, выполняемых параллельно
 В RUP существуют следующие рекомендации по разработке модели потока работ с
 использованием диаграммы деятельности (activity diagram).
 Модель потока работ разрабатывается в два этапа.
 В начале разрабатывается модель, отображающая основные виды деятельности (macro
 activity) по описываемому бизнес процессу в целом.
 Далее каждая деятельность декомпозируется с использованием другой диаграммы
 деятельности. Поле этой диаграммы может разбиваться на части с использованием
 разделительных линий (swimlane), где разделительные линии могут представлять работников
 участвующих в бизнес процессе или подразделения.
 Построение диаграммы с основными видами деятельности рекомендуется проводить
 таким образом, чтобы в дальнейшем каждому основному виду деятельности можно было
 сопоставить на этапе определения требований к системе модуль, компоненту или подсистему
 в разрабатываемой системе.
 Однако для построения распределенных систем более удобным является использование
 следующих разделительных линий:
 входная/выходная информация;
 деятельность;
 роль;
 подразделение;
 должность;
 бизнес правило.
 В разделе деятельность следует отражать шаги бизнес процесса или деятельность
 процесса.
 В разделе входная/выходная информация – входные/выходные бизнес сущности,
 связанные с шагом бизнес процесса, в разделе роль – роль, ответственную за выполнение
 шага бизнес процесса, в разделе должность и подразделения – должности действующих лиц
 бизнес процесса и подразделения предприятия, связанные с шагом бизнес процесса, в
 разделе бизнес правила - описание бизнес правил или ссылки на модели бизнес правил для
 рассматриваемого шага бизнес процесса.
 Такое использование разделительных линий обусловлено тем, что на основе видов
 деятельности, отображающих шаги бизнес процесса, будут определяться функции системы,
 на основе входных/выходных сущностей будет разрабатываться интерфейса пользователя,
 альбом входных/выходных форм, БД, классы, реализующие соответствующие функции.
 Информация о ролях, должностях и подразделениях будет использована при рассмотрении
 вопросов, связанных с разграничением доступа. На основе бизнес правил будут определяться
 ограничения накладываемые на функции системы.
 Для изображения входной/выходной информации и роли должен использоваться элемент
 объект с соответствующим состоянием (object).
 Для изображения шага бизнес процесса должен использоваться элемент
 деятельность(activity).
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Для изображения подразделений, должностей, ссылок на бизнес правила – заметки (note).
 Роли, входная и выходная информацию должны связываться с деятельностью через
 потоки объектов (object flow).
 Роли, подразделения должны связываться между собой через связь - пунктирная линия
 (anhor note to item), прикрепляющую заметки к элементам диаграммы.
 На рис. представлен пример диаграммы деятельности, используемой для декомпозиции
 обобщенной деятельности.
 Должность 1Входная
 информация
 [Состояние]
 Выходная
 информация
 [Состояние]
 Деятельность Роль Подразделение
 Должность
 N
 Бизнес
 правило
 Бизнес правилоДолжностьПодразделениеРольДеятельностьВх./Вых. информация
 Рис. Декомпозиция обобщенной деятельности
 На рис. представлен пример основных шагов процесса кредитования. Предварительное
 ознакомление с клиентом и его хозяйственной деятельностью и целью кредитования.
 Кредитование юридических лиц в валюте
 Предварительное ознакомление с клиентом и
 его хоз. деятельностью и целью кредитования
 Рассмотрение и анализ пакета документов,
 предоставленных клиентом
 Принятие решения о выдаче кредита
 Оформление выдачи кредита
 [ Выдать кредит ]
 Ведение кредита
 Пролонгиров
 ать ?
 Выполнение обязательств заемщиком
 Пролонгация кредита[ Нет ]
 [ Да ]
 Рис. Основные шаги процесса кредитования юридических лиц в валюте
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Предварительное ознакомление с клиентом и его хоз. деятельностью и целью
 кредитования
 Заявка
 [Полученная от клиента]
 Заявка
 [Зарегистрированная в журнале]
 Журнал
 заявок
 Перечень
 документов
 [Выданный]
 Пакет документов для
 выдачи кредита
 [Подготовленный]
 Схема кредитной
 операции
 [Выбранная]
 Требования законодательства о
 залоге
 Пакет документов для
 выдачи кредита
 [Подготовленный]
 Пакет документов для выдачи
 кредита
 [Переданный эксперту по кредитам]
 Регистрация завки
 на выдачк кредита
 Выдача переченя документов для
 получения кредита в ин. валюте
 Знакомство с
 бизнесом клиента
 Выбор схемы кредитной
 операции
 Знакомство клиента с требованиями
 законодательства, относительно страхования залога
 Передача пакета документов
 кредитному эксперту
 Регистратор
 кредитов
 Отдел
 кредитотования в
 валюте
 Менеджер
 Экономист
 10.00 до
 14.00
 Клиент подготовил документы для выдачи кредита
 [ Есть залог ]
 Бизнес правилоДолжностьПодразделениеРольДеятельностьВх/Вых информация
 Рис. Детальное описание шага процесса кредитования Предварительное ознакомление с
 клиентом и его хозяйственной деятельностью и целью кредитования
 Порядок построения модели потока работ бизнес процессов в Rational Rose
 Порядок создания моделей с описанием потока работ в Rational Rose должен включать
 следующие шаги:Построение диаграммы, отображающей основные виды деятельности.
 1) Построение диаграмм детализирующих основные виды деятельности.
 2) Построение ссылки из диаграммы процессов на диаграмму потока работ.
 Построение диаграммы, отображающей основные виды деятельности
 Диаграмма деятельности (activity diagram) с основными шагами бизнес процесса должна
 строиться как поддиаграмма соответствующего бизнес процесса, представленного на
 диаграмме функций (use case diagram).
 Рис. Пример изображения диаграммы с основными шагами процесса кредитования
 юридических лиц в валюте в Rational Rose
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Построение диаграмм, детализирующих основные виды деятельности
 Диаграмма деятельности (activity diagram) с детальным описанием каждого основного
 шага процесса должна строиться как поддиаграмма соответствующего основного шага. На
 рис. показано, что в окне просмотра элементов модели в Rational Rose диаграмма
 деятельности (activity diagram), отображающая детальное описание основного шага процесса
 Предварительное ознакомление с клиентом и его хоз. деятельностью и целью кредитования,
 находиться под соответствующим шагом Предварительное ознакомление с клиентом и его
 хоз. деятельностью и целью кредитования. Деятельности на этой диаграмме, которые
 подлежат автоматизации, отмечены цветом.
 Рис. Пример изображения диаграммы с детальным описанием шага
 Предварительное ознакомление с клиентом и его хоз. деятельностью и целью кредитования в
 Rational Rose
 Построение ссылки из диаграммы функций на диаграмму потока работ
 Для построения ссылки на диаграмму деятельности (activity diagram) с изображением
 основных шагов бизнес процесса следует рядом с изображением бизнес процесса на
 диаграмме функций (use case diagram) поместить заметку. Прикрепить заметку к
 изображению бизнес процесса. Перетащить на эту заметку из окна просмотра элементов
 модели диаграмму деятельности (activity diagram) с изображением основных шагов бизнес
 процесса как представлено на рис..
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Рис. Пример диаграммы функций с изображением процесса Кредитования
 юридических лиц в валюте и ссылкой на диаграмму деятельности с
 изображением основных шагов соответствующего бизнес процесса в Rational Rose
 Индивидуальные задания для лабораторной работы №4
 Вариант №1
 Разработать модели потока работ для информационной интернет подсистемы
 риэлтерской фирмы, включающей регистрацию клиента, просмотр (после регистрации)
 предложений, дать объявление; понять место данной модели при определении функций
 разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
 Вариант №2
 Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет-регистрации
 на курсы водителей (предполагается регистрация на различные типы категорий, подача
 заявки и ее обработка, выбор дней и времени занятий и дней вождения); понять место
 данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения
 требований к системе.
 Вариант №3
 Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет регистрации
 на курсы иностранных языков (предполагается выбор языка, выбор уровня (возможное
 тестирование), выбор времени и дней обучения); понять место данной модели при
 определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе
 Вариант №4
 Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет магазина
 (предполагается просмотр, регистрация при заказе, оформление заказа, подтверждение
 получения заказа); понять место данной модели при определении функций разрабатываемой
 системы на этапе определения требований к системе.
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Вариант №5
 Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет кафе;
 понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе
 определения требований к системе.
 Вариант №6
 Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет-склад
 (предполагается просмотр интернет-клиентом ассортимента, возможность доставки, наличие
 на складе, оформление заявки); понять место данной модели при определении функций
 разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
 Вариант №7
 Разработать модели потока работ информационной подсистемы аптечной справочной
 службы (предполагается регистрация интернет-клиента, проверка в наличии, оформление
 заказа, дата доставки); понять место данной модели при определении функций
 разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
 Вариант №8
 Разработать модели потока работ информационной подсистемы телефонной
 справочной службы (предполагается регистрация интернет-клиента, проверка в наличии,
 оформление заказа, дата доставки); понять место данной модели при определении функций
 разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
 Вариант №9
 Разработать модели потока работ информационной подсистемы покупки билетов (ж/д
 и авиа) онлайн; понять место данной модели при определении функций разрабатываемой
 системы на этапе определения требований к системе.
 Вариант №10
 Разработать модели потока работ информационной подсистемы регистрации в
 аэропорту с прохождением пограничного контроля; понять место данной модели при
 определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к
 системе.
 Вариант №11
 Разработать модели потока работ информационной подсистемы сайт кафедры ИС;
 понять место данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе
 определения требований к системе.
 Вариант №12
 Разработать модели потока работ информационной подсистемы интернет-хранилища
 учебных книг свободного доступа (предполагается обязательная регистрация для
 скачивания, ограниченное количество скачиваний, возможность выкладывать свой
 материал); понять место данной модели при определении функций разрабатываемой
 системы на этапе определения требований к системе.
 Вариант №13
 Разработать модели потока работ автоматизированной системы работы библиотеки (в
 частности рабочее место библиотекаря); понять место данной модели при определении
 функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к системе.
 Вариант №14
 Разработать модели потока работ информационной подсистемы «регистратура
 поликлиники» (в частности рабочее место регистратора: принятие заявок на вызова разным
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врачам, выдача карточек к врачам с уточнением времени работы врачей); понять место
 данной модели при определении функций разрабатываемой системы на этапе определения
 требований к системе.
 Вариант №15
 Разработать модели потока работ информационной веб-ориентованой подсистемы
 рекламного агентства (предполагается предоставление рекламных услуг, оформление заявки,
 подтверждение принятия заявки и сроки выполнения); понять место данной модели при
 определении функций разрабатываемой системы на этапе определения требований к
 системе.
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