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Insuficienta cardiaca

InsuficientaInsuficienta cardiacacardiaca- recunoasterea
semnelor clinice, conduita terapeutica -

-- recunoasterearecunoasterea semnelorsemnelorcliniceclinice,,
conduitaconduita terapeuticaterapeutica --

Antoniu PetrisMD, PhD, FESC

AntoniuAntoniu PetrisPetris MD, PhD, FESCMD, PhD, FESC

St. Spiridon Hospital Iasi, Romania

St.St. SpiridonSpiridon Hospital Iasi, RomaniaHospital Iasi,
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UMF Gr. T. Popa Iasi, Romania
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DefiniDefiniieie

InsuficienInsuficiena cardiac reprezinta cardiac reprezint
sindromul clinicsindromul clinic caracterizatcaracterizat

prin incapacitatea inimii de a asigura debitul circulator
necesaprin incapacitatea inimii de a asigura debitul circulator
necesarr

acoperirii necesitacoperirii necesitilor metabolice ale
organismului sauilor metabolice ale organismului sau

asigurarea acestui debitasigurarea acestui debit se facese face
cu precu preul creul creteriiterii

simptomatice a presiunilor de umplere ventriculare.simptomatice
a presiunilor de umplere ventriculare.

CClinic, insuficienlinic, insuficiena cardiaca cardiac (IC)(IC)
poate fi definitca sindromulpoate fi definitca sindromulclinic
caracterizat princlinic caracterizat prin

-- semne de stazsemne de staz((pulmonarpulmonari sau sistemici
sau sistemic)) ii

-- debit cardiac sczutdebit cardiac sczut, a, aprutepruten
evolun evoluia unei boli cardiace.ia unei boli cardiace.

InsuficienInsuficiena cardiac reprezinta cardiac reprezint, din
punct de vedere evolutiv,, din punct de vedere evolutiv,

stadiul final al majoritstadiul final al majoritii afecii
afeciunilor cardiaceiunilor cardiace..
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Estimarea costurilor directe si indirecte ale ICin US-2006

Pierderea productivitatii/mortalitate

$2.8

Ingrijiri la domiciliu

$2.4

Medicamente/alteconsumabile medicale

$3.1

Medici/altiprofesionisti

$2.0

Nursing la domiciliu$3.9

Spitalizarea$15.4

Cost total:$29.6 milioane

American Heart Association. Heart Disease and Stroke Statistics
2006 Update.
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Factorii determinani.1) Suprasolicitarea cordului.

a) Afeciuni care suprasolicitcordul prin rezistencrescut: ex.
leziuni valvulare tip stenoz(stenoza mitralsau aortic); creteri
tensionale.

Afeciuni care suprasolicitcordul prin volum:ex. leziuni
valvulare tip insuficien(aortic, mitral), unturi extracardiace.

2) Scderea contractilitii cauze:- ischemice, inflamatorii,
toxice (alcool), imune, nutriionale, metabolice, ageni fizici,-
scderea masei miocardice,

- dissinergii de contracie,- modificarea geometriei cavitilor
(ex. VS dilatat excesiv), tulburri n formarea sau transmiterea
impulsului.

3) Factori care impiedicumplerea cardiac: scderea complianei
cardiace (ex. cardiomiopatia restrictiv), boli pericardice ex
pericardita constrictivsau exsudativcu tamponad, boli endocardice
fibroelastoza,

obstrucii intracardiace mixom,

scurtarea diastolei tahicardii excesive.

4) Mecanisme asociate.
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FactoriFactori agravanagravaniiii
precipitanprecipitanii..CardiaciCardiaci:: inflamainflamaiiii
((miocarditemiocardite,, endocarditeendocardite););

toxicitoxici alcoolalcool;;

medicamentemedicamente inotropinotrop negative;negative;

episoadeepisoade ischemiceischemice
miocardicemiocardice;;tulburri de ritm cu alurtulburri de ritm cu
alur ventricularventricular rapidrapid;;

tulburritulburri dede conducereconducere;;

rupturi valvulare, disfuncrupturi valvulare, disfuncii de
proteze.ii de proteze.

ExtracardiaciExtracardiaci::

crecreteriteri tensionaletensionale cucu
caractercaracterparoxisticparoxistic;;

emboliaembolia pulmonarpulmonar;;

crecreteri volemiceteri volemice exexn sarcinn sarcin, boli
endocrine, reten, boli endocrine, retenie hidrosalinie
hidrosalin,,

perfuzii cu substante saline;perfuzii cu substante saline;

sindroame hiperkinetice de orice naturasindroame hiperkinetice
de orice natura febra, anemia, hipertiroidia;febra, anemia,
hipertiroidia;

nerespectarea indicanerespectarea indicaiilor medicale privind
efortul fizic, restriciilor medicale privind efortul fizic,
restricia sodatia sodatii

tratamentul medicamentos.tratamentul medicamentos.
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Tabloul clinic al insuficienTabloul clinic al insuficienei
cardiace stngiei cardiace stngiSimptome:Simptome:DispneeaDispneea
apare iniapare iniial la eforturi mari, iar ulterior,ial la
eforturi mari, iar ulterior,n evolun evoluie, la eforturi din ce in
ceie, la eforturi din ce in ce

mai micimai mici (pacientul(pacientuli limiteaza de obicei
singur capacitatea de efort)i limiteaza de obicei singur
capacitatea de efort)..DispneeaDispneea dede repausrepauspoate fi
permanentsau paroxisticpoate fi permanentsau paroxistic. Dispneea
permanenta. Dispneea permanenta

de repaus sede repaus sensonsoeete de ortopnee.te de
ortopnee.

Dispneea paroxisticnocturnDispneea paroxisticnocturnAstmul
cardiacAstmul cardiacEdemul pulmonar acutEdemul pulmonar acut

TuseaTusea esteeste echivalentulechivalentul dispneeidispneei
lala uniiunii pacienpacienii cu IC. Este decu IC. Este de
obiceiobicei seacseac,,

rareorirareori productivproductiv,,nn acestacest cazcaz
asociinduasociindu--se ose o suprainfecsuprainfecieie
bronbronicic..

HemoptiziaHemoptizia apareapare dede obiceiobicei prinprin
rupturaruptura unorunoranastomozeanastomoze dindin perepereiiii
bronbroniciici..

Astenia (Astenia (fatigabilitateafatigabilitatea)) traduce in
general otraduce in general o irigairigaieie tisulartisular
deficitardeficitar, pe, pe fondulfonduldebituluidebitului
cardiaccardiac sczutsczut..
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ClasificareaClasificareaNYHA aNYHA a
insuficienteiinsuficienteicardiacecardiace..

ClasaClasa I.I. NiciNici oo limitarelimitare lala efortefort::
efortulefortul fizicfizic obisnuitobisnuit nunu determinadetermina
aparitiaaparitia

fatigabilitatiifatigabilitatii,, dispneeidispneei sausau aa
palpitatiilorpalpitatiilor..

ClasaClasa II.II. DiscretaDiscreta limitarelimitare aa
activitatiiactivitatii fizicefizice:: asimptomaticasimptomatic inin
repausrepaus dardar

activitateaactivitatea obisnuitaobisnuita determinadetermina
fatigabilitatefatigabilitate,, dispneedispnee sausau
palpitatiipalpitatii..

ClasaClasa III.III. LimitareLimitare importantaimportanta aa
activitatiiactivitatii fizicefizice:: asimptomaticasimptomatic inin
repausrepaus dardareforturieforturi maimai micimici dectdect
celecele obisnuiteobisnuite determinadetermina aparitiaaparitia
simptomelorsimptomelor..

ClasaClasa IVIV.. IncapacitateIncapacitate de ade a
efectuaefectua vreovreo activitateactivitate fizicafizica farafara
aparitiaaparitia

simptomelorsimptomelor:: acesteasuntacesteasunt prezenteprezente
chiarchiarinin repausrepaus cucu crestereacresterea
importanteiimportanteilorlorinin cursulcursul efectuariiefectuarii
oricareioricarei activitatiactivitati fizicefizice..

ESC HF guidelines 2005ESC HF guidelines 2005
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ExamenulExamenul obiectivobiectiv evidenevideniaziaz::

SemneSemne generalegenerale nn cazurilecazurile gravegrave
pacientulpacientuladoptadopt pozipoziiaia dede ortopneeortopnee,,
aparapar cianozacianoza perifericperiferic(de(de obiceiobicei dede
stazstaz),), transpiratranspiraiiii profuzeprofuze,,
crecretereaterea

greutgreutiiii corpuluicorpului ((prinprin retenretenieie
hidrosalinhidrosalin).).

ExamenulExamenul aparatuluiaparatului respiratorrespirator
submatitatesubmatitate

lala ambeleambele bazebaze (la(la percupercuieie),), iariar lala
ascultaascultaieie raluriraluri dede

stazstaz ((subcrepitantesubcrepitante), de), de obiceiobicei
bazalbazal sausau pnpn lala

vrfurivrfuri nn formeleformele dede insuficieninsuficien
ventricularventricular stngstng

acutacut..

ExamenulExamenul corduluicordului poatepoate evidenevideniaia
oculocul

apexianapexian deplasatdeplasatnnjosjos ii lala ststnganga,,
tahicardietahicardie,, uneoriuneori

cucu ritmritm dede galopgalop,, suflurisufluri de regurgitare
(de regurgitare (expresiaexpresiadilatadilataieiiei
cavitacavitailorilorcardiacecardiace ex.ex. suflusuflu dede
insuficieninsuficien

mitralmitral funcfuncionalional).).

TensiuneaTensiunea arterialarterial poatepoate fifi
sczutsczut,,pulsulpulsul micmic,, imperceptibilimperceptibil nn
strilestrile dede debitdebit cardiaccardiac

sczutsczut.. ApariApariiaia pulsuluipulsului alternaltern
constituieconstituie unun semnsemn dede

severitateseveritate..
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TabloulTabloul clinicclinic alal insuficieninsuficieneiei
cardiacecardiace dreptedrepte..

SimptomeleSimptomele sisi semnelesemnele cliniceclinice aleale
pacientuluipacientului cucu insuficieninsuficien cardiaccardiac

dreaptdreapt traductraduc stazastazann sistemulsistemul
venosvenos cavcav..

PacientulPacientul cucu insuficieninsuficien cadiaccadiac
dreaptdreapt poatepoate prezentaprezenta
subiectivsubiectivhepatalgiihepatalgii,, balonribalonri,,
gregreuriuri,, anorexieanorexie,, astenieastenie,,
oligurieoligurie..

ObiectivObiectiv sese potpot ntntlnilni:: cianozacianoza
rece,rece, generalizatgeneralizat,, edemeedeme lala
membrelemembrele

inferioareinferioare, (, (sub)ictersub)icter alal
sclerelorsclerelor;; hepatomegaliahepatomegalia dede stazastaza
este deeste de obiceiobiceimoalemoale, cu, cu margineamarginea
anterioaranterioar aa ficatuluificatului rotunjitrotunjit,,
dureroasdureroas la palpare.la palpare.

EsteEste prezentprezent splenomegaliasplenomegalia ii
revrsatelerevrsatele lichidienelichidiene ((celcel maimai
frecventfrecvent

pleuralpleural dreptdrept sausau peritoneal).peritoneal).

LaLa examenulexamenul corduluicordului ntntlnimlnim
pulsapulsaiileiile VDVDnn epigastruepigastru ((semnulsemnul
HarzerHarzer

prezentprezent)) carecare traductraduc mrireamrirea dede
volumvolum aa corduluicordului dreptdrept,, galopgalop
protodiastolicprotodiastolic

dreptdrept,, suflusuflu dede insuficieninsuficien
tricuspidiantricuspidian funcfuncionalional,, jugularejugulare
turgescenteturgescente

cucu refluxreflux hepatojugularhepatojugularprezentprezent..
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InformatiiInformatii referitoarereferitoare la ICCla ICC


CunostinteleCunostintelepacientilorpacientilorreferitoarereferitoarelala
afectiuneaafectiunealorlor::

CunoscCunosc cece esteeste ICCICC 5%5%

CunoscCunosc indicatiaindicatia fiecareifiecarei
medicatiimedicatii primiteprimite 1010--40%40%

CunoscCunosc necesitateanecesitatea regimuluiregimului
hiposodathiposodat 20%20%

CunoscCunosc necesitateanecesitatea de a se autode a se
auto--cntricntri frecventfrecvent 10%10%

CunoscCunosc semnelesemnele dede alarmaalarma aleale
retentieiretentiei hidrohidro--saline 5saline 5--20%20%

NuNu esteeste dede miraremirare cacaiintlnimntlnim
frecventfrecvent lalacamera decamera de gardagarda!!
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Lista subiectelor de discutat cu pacientul cuLista subiectelor
de discutat cu pacientul cu

insuficienta cardiaca si cu familia acestuia:insuficienta
cardiaca si cu familia acestuia:

explicareaexplicarea

aa

ceeaceea

ce estece este

insuficientainsuficienta

cardiacacardiaca

sisi

de cede ce aparaparsimptomelesimptomele acesteiaacesteia, a, a
cauzelorcauzelorsale,sale,

cum sacum sa recunoascarecunoasca simptomelesimptomele, ce sa,
ce sa facafaca dacadaca

survinsurvin

acesteaceste

simptomesimptome

,,

autoauto--cntarirea,cntarirea,

motivatia tratamentelor administrate,motivatia tratamentelor
administrate,

importanta de a adera la recomandarileimportanta de a adera la
recomandarile

farmacologice si nonfarmacologice si non--farmacologice,
intrerupereafarmacologice, intreruperea

fumatului,fumatului,

prognosticul afectiunii.prognosticul afectiunii.
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Monitorizarea greutatiiMonitorizarea greutatii Pacientii sunt
sfatuiti sa se cntareasca regulatPacientii sunt sfatuiti sa se
cntareasca regulat

pentru apentru a--si monitoriza greutatea (preferabil insi
monitoriza greutatea (preferabil in

cadrul rutinei zilnice, de exemplu dupa toaleta decadrul rutinei
zilnice, de exemplu dupa toaleta dedimineata) si in cazul unei
cresteri neasteptate sidimineata) si in cazul unei cresteri
neasteptate si

bruste in greutate de > 2 kg in 3 zile sa alertezebruste in
greutate de > 2 kg in 3 zile sa alerteze

serviciul de ingrijire a sanatatii care ilserviciul de ingrijire
a sanatatii care il

dispensarizeaza sau sadispensarizeaza sau sa--si ajusteze dozele
desi ajusteze dozele de

diuretic pentru a corecta acest exces ponderal.diuretic pentru a
corecta acest exces ponderal.
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Masuri dieteticeMasuri dietetice

SodiuSodiu.. Regim hiposodat. Regim Kempner.Regim hiposodat.
Regim Kempner. ControlulControlulaportului de sodiu din dieta este
o problema mult maiaportului de sodiu din dieta este o problema
mult mai

importanta in cazul insuficientei cardiate severe dect
inimportanta in cazul insuficientei cardiate severe dect in

forma minima.forma minima. FluideleFluidele.. Instructiunile
referitoare la controlulInstructiunile referitoare la controlul

aportului de fluide trebuiesc prezentate pacientiloraportului de
fluide trebuiesc prezentate pacientilor

cu insuficienta cardiaca severa cu sau faracu insuficienta
cardiaca severa cu sau farahiponatremie. Nivelul exact al
restrictiei de fluidehiponatremie. Nivelul exact al restrictiei de
fluide

ramne incert, totusi, in practica, o restrictie deramne incert,
totusi, in practica, o restrictie de

fluide la 1.5fluide la 1.5--2 l/zi este de dorit in cazul
insuficientei2 l/zi este de dorit in cazul insuficienteicardiace
severe.cardiace severe.

Alcoolul.Alcoolul. Consumul alcool este strict interzis
inConsumul alcool este strict interzis in

cazul cardiomiopatiei alcoolice.cazul cardiomiopatiei
alcoolice.
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Obezitatea.Obezitatea. Tratamentul insuficientei cardiace
trebuie sa includa siTratamentul insuficientei cardiace trebuie sa
includa si

reducerea in greutate in cazul pacientilor obezi.reducerea in
greutate in cazul pacientilor obezi.

Scaderea anormala in greutate.Scaderea anormala in greutate.
Malnutritia clinica si subclinica este prezenta la aprox.
50%Malnutritia clinica si subclinica este prezenta la aprox.
50%

dintre pacientii cu insuficienta cardiaca cronica severa.dintre
pacientii cu insuficienta cardiaca cronica severa.

Pierderea tesutului adipos total care insoteste pierderea
inPierderea tesutului adipos total care insoteste pierderea in

greutate se numeste casexie cardiaca. Casexia cardiaca
estegreutate se numeste casexie cardiaca. Casexia cardiaca esteun
important predictor al unei supravietuirii reduse.un important
predictor al unei supravietuirii reduse.

FumatulFumatul Fumatul va trebui sa fie intotdeauna descurajat.
UtilizareaFumatul va trebui sa fie intotdeauna descurajat.
Utilizarea

metodelor de sustinere a sevrajului tabagic, inclusiv ametodelor
de sustinere a sevrajului tabagic, inclusiv a

tratamentelor de inlocuire nicotinica (nicotine
replacementtratamentelor de inlocuire nicotinica (nicotine
replacementtherapy) vor fi activ incurajate.therapy) vor fi activ
incurajate.
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Calatoriile in zone aflate la altitudini inalte sau in locuri
cuCalatoriile in zone aflate la altitudini inalte sau in locuri cu
umiditate sauumiditate sau

temperatura crescuta vor fi descurajate. In general zborurile
detemperatura crescuta vor fi descurajate. In general zborurile de
scurta duratascurta duratasunt preferabile calatoriilor lungi cu
alte mijloace de transporsunt preferabile calatoriilor lungi cu
alte mijloace de transport.t.
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Activitatea sexualaActivitatea sexuala

Nu este posibil sa fie stabilite indicatii ferme referitoare
laNu este posibil sa fie stabilite indicatii ferme referitoare
laactivitatea sexuala. Pot fi oferite recomandari
pacientiloractivitatea sexuala. Pot fi oferite recomandari
pacientilor

fara o stare generala severa dar ingrijorati in aceastafara o
stare generala severa dar ingrijorati in aceasta

privinta precum si partenerului acestuia, de obicei si
maiprivinta precum si partenerului acestuia, de obicei si mai

ingrijorat care pot fi adresati specialistului pentru o
terapieingrijorat care pot fi adresati specialistului pentru o
terapie

de cuplu. Nu sunt informatii suficiente referitoare lade cuplu.
Nu sunt informatii suficiente referitoare la

efectele tratamentului insuficientei cardiace asupra
functieiefectele tratamentului insuficientei cardiace asupra
functiei

sexuale.sexuale.
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Sfaturi referitoare la imunizariSfaturi referitoare la
imunizari

Desi nu exista dovezi documentate ale efectelor imunizariiDesi
nu exista dovezi documentate ale efectelor imunizarii

asupra pacientilor cu insuficienta cardiaca, imunizarea
pentruasupra pacientilor cu insuficienta cardiaca, imunizarea
pentrugripa este larg utilizata in practica.gripa este larg
utilizata in practica.

Informatii referitoare la repaus, efortul fizic si
antrenamentulInformatii referitoare la repaus, efortul fizic si
antrenamentulfizicfizic

Repausul fizic sau repausul la pat sunt indicate in
insuficientaRepausul fizic sau repausul la pat sunt indicate in
insuficienta

cardiaca acuta sau in destabilizarea unei insuficiente
cardiacecardiaca acuta sau in destabilizarea unei insuficiente
cardiacecronice.cronice.

Efortul fizic amelioreaza functia muschilor scheletici ca
siEfortul fizic amelioreaza functia muschilor scheletici ca si

intreaga capacitate functionala a pacientilor. Pacientii
trebuieintreaga capacitate functionala a pacientilor. Pacientii
trebuiescsc

incurajati si sfatuiti cum sa efectueze activitatea fizica
zilniincurajati si sfatuiti cum sa efectueze activitatea fizica
zilnica sica si

cea din timpul liber pentru a nu induce aparitia simptomelor.cea
din timpul liber pentru a nu induce aparitia simptomelor.

Programele de antrenament fizic la efort sunt incurajate
laProgramele de antrenament fizic la efort sunt incurajate la

pacientii stabili in clasa NYHA IIpacientii stabili in clasa
NYHA II--III.III.
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SuntSunt dede evitatevitat sausau dede administratadministrat
cucu prudentaprudenta (in(in

oriceorice forma deforma de insuficientainsuficienta
cardiacacardiaca):):

AntiinflamatoareAntiinflamatoare nesteroidienenesteroidiene sisi
coxibicoxibi;;

AntiaritmiceAntiaritmice dede clasaclasa I;I;

AntagonistiAntagonisti dede calciucalciu ((verapamilverapamil,,
diltiazemdiltiazem,, derivatiderivati

dede dihidropiridinedihidropiridine de primade prima
generatiegeneratie);); AntidepresiveAntidepresive
triciclicetriciclice;;

CorticosteroiziCorticosteroizi;;

LitiuLitiu..ESC HF guidelines 2005

ESC HF guidelines
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ESC HF guidelines

TRATA

MENT

TRATA

MENT
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INHIBITORII ENZIMEI DEINHIBITORII ENZIMEI DECONVERSIE AI
ANGIOTENSINEI IICONVERSIE AI ANGIOTENSINEI II

Sistemul reninSistemul renin--angiotensinangiotensin
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KinazKinaz, t, tPA, cPA, catepsinatepsin

EvadareaEvadarea AgAg IIII

AngiotensinogenAngiotensinogen

Angiotensin IAngiotensin I

AngiotensinIIAngiotensinII

AT1AT1 AT2AT2

ReninRenin

Enzima deEnzima de

conversieconversie

esutesut

IECAIECA

ARAARA

ReceptorReceptoriiangiotensinangiotensin

gg

ATAT
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IECA - EFECTE SECUNDAREIECA - EFECTE SECUNDARE

Hipotensiune arteriala - in special efect de prima doza;

Tuse seaca - nivel crescut de bradikinina;

Hiperkaliemie - scaderea secretiei de aldosteron;

Insuficienta renala acuta - reducerea filtratului
glomerular;

Proteinurie;

Angioedem;

Efecte teratogene.
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DIURETICEDIURETICE
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Sediu de actiune al diureticelor

ComplicatiiComplicatii aleale tratamentuluitratamentului
diuretic indiuretic in insuficientainsuficienta
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ComplicatiiComplicatii aleale tratamentuluitratamentului
diuretic indiuretic in insuficientainsuficienta

cardiacacardiaca

Natriureza si Diureza

Reabsorptiadistala a Ca++

Volum plasmatic

ClearanceAcid uric

Tratament diuretic

Debit cardiac Flux sanguin renal

Hiponatremie

PRA

GFR

Reabsorptieproximala

Aldosteron

Kaliureza

Hipokalemie

Scaderea tolerantei la glucozaHipocalcemieHiperuricemie

ClearanceCalciu

Azotemie pre-renala

Hipotensiuneortostatica

Reabsorptia Renala de Na (si Mg) Hipomagnesemie

GFR = rata filtrarii glomerulare; PRA = activitatea reninei
plasmatice.

Kaplan NM. Treatment of hypertension: drug therapy in clinical
hypertension.In: Ka lan NM Lieberman E Neal WW eds. Clinical H
ertension. 1994:203.
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Infarction Heart Failure Efficacy and Survival StudyInfarction
Heart Failure Efficacy and Survival Study

Kaplan-Meier Estimates of Rate of Death from Any Cause

15% relative risk15% relative risk

reduction in total allreduction in total all

cause mortalitycause mortality

Placebo

Eplerenone

P=.008

RR = 0.85 (95% CI: 0.750.96)
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Cumulativeincidence(%)

Time since randomization (months)

Placebo, N:

No. at risk

3.064 2.983 2.830 2.418 1.801 1.213 709 323 99

110

2 0 03.313

Eplerenone, N: 3.125 3.044 2.896 2.463 1.857 1.260 728 336 0 0
03.319

RR, risk reduction. Pitt B, et al. N Engl J Med.
2003;348:1309-1321.
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Jessup and Brozena. Heart Failure; N Engl Med.
2003;348:2007-2018.
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Surgical placement of a thin meshSurgical placement of a thin
mesh--fabric jacket surrounding bothfabric jacket surrounding
bothventriclesventricles thethe CorCapCorCap Cardiac Support Device
(AcornCardiac Support Device (Acorn

Cardiovascular, St. Paul, MN).Cardiovascular, St. Paul, MN).
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The tension (T) that eachThe tension (T) that each
myofibermyofiberneeds to generate is directly proportional to
theneeds to generate is directly proportional to the
intracavitaryintracavitary pressure (P)pressure (P)

and the radius of the sphere (r) and is inversely proportional
tand the radius of the sphere (r) and is inversely proportional to
the thickness of the sphere (o the thickness of the sphere
(thth).).

= P*r/ 2*= P*r/ 2*thth
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ThoratecThoratec ventricular assist deviceventricular assist
device NovacorNovacorimplantable electrical leftimplantable
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