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 USN 응용 서비스 개념
 어느 곳에나 부착된 태그와 센서로부터
 Ubiquitous
 사물 및 환경 정보를 감지/저장/가공/전달
 Sensor
 인간 생활에 폭넓게 활용하는 네트워크
 Network
 USN
 Legacy system
 Internet
 센서 노드센서, 통신모듈, 배터리 포함, 환경정보 센싱/전달
 싱크 노드 외부 네트워크 통신을 위한 중계노드
 USN 미들웨어 대량의 센서 데이터를 수집 및 응용 연계
 USN 응용 다양한 산업 분야에 USN 서비스 제공
 RFID 응용 서비스 분야
 •노후 교량, 건물 등에 기울기, 뒤틀림, 진동, 온도 변화 감지•균열, 붕괴 조기 진다, 대응
 •식물원, 원예시설 내 온도, 습도 미세기후 제어
 •동식물 최적 생장환경 구현
 •화재발생 빈도가 높은 지역에온도, 습도, 기압, GPS탑재
 센서 네트워크 구성•화재 조기 제어 및 방지
 •수해다발 인근 하천 및 댐강우량, 유속, 유량 측정 센서
 네트워크 구성•실시간 상태 모니터링,
 조기경보•철책선 주변 적외선, 압력,
 진동 센서 등으로 센서네트워크 구성
 •적 침투 조기 감지, 신속대응
 Client(data browsing)
 Base station
 Sink Node
 Sensor Node
 EnvironmentMonitoring Environment
 Monitoring
 Sink Node
 Sensor Node
 Multi hop network
 USN 응용 서비스 현황
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 RFID/USN 수요활성화 로드맵
 ’04 ~ ‘05 ‘06 ‘07 ‘08 ‘09 ’10 ~
 공공분야
 민간분야
 RFID
 USN
 공공분야RFID 시범사업
 [12개 모델 발굴 및국내 초기수요 창출]
 공공분야 RFID 시범사업 및 본 사업
 [4개 유망분야 본 사업 추진 (’06년)을통한 공공분야 확산 추진]
 공공분야 RFID 전면 도입
 민간공통인프라시범사업(3개)
 [ 민간기업 RFID도입촉진 및 난개발 방지 ]
 모바일 RFID시범사업(2개)
 [B2B에서 B2C로서비스 확산]
 USN 현장시험 및시범사업(1개)
 [경제적, 기술적타당성 (Feasibility) 검증 ]
 민간 RFID 공통 인프라 구축
 개별기업 RFID 도입
 리더기 내장형단말기 출시 및사용서비스 제공
 적용분야 확대
 USN 본 사업추진
 USN 시범 사업
 민간분야RFID 확산
 USN전면확산
 RFID/USN도입단계
 RFID/USN전면 확산
 USN 응용 서비스 현황
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 5
 USN 현장시험USN 응용 서비스 현황
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 6
 2005 현장시험 : u-Farm
 농작물 품질 향상을 위한 USN기반의 재배환경 모니터링
 동부정보기술 외 2기업, 동부한농화학 육종연구소
 USN 응용 서비스 현황
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 7
 2005 현장시험 : u-해양
 USN기반의 제주연안 해양환경 정보수집시스템 구축
 ㈜시스네트 외 3기업, 제주지식산업진흥원
 USN 응용 서비스 현황
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 8
 2005 현장시험 : u-의료
 혈액 및 항암제 USN적용을 위한 실증 실험 연구
 연세대학교 산학협력단, 연세의료원
 USN 응용 서비스 현황
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 9
 2005 현장시험 : u-건설
 USN을 이용한 콘크리트 구조물 양생 이력 검사 시스템
 ㈜케이엠아이 외 1기업, 한국건설기술연구원
 USN 응용 서비스 현황
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 10
 2006 현장시험 : u-환경
 USN기반의 소양강 상류천 수질관리를 위한 정보수집 시스템
 현대정보기술, 강원도 인제군
 USN 응용 서비스 현황
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 11
 2006 현장시험 : u-재난
 USN기반의 교량 안전 모니터링 시스템
 ㈜케이엠아이 외 1기업, 부산시
 USN 응용 서비스 현황
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 12
 2006 현장시험 : u-City
 USN을 이용한 도시 기반시설 관제 시스템
 KT 인프라연구소 외 1기업, IFEZ
 USN 응용 서비스 현황
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 13
 2006 현장시험 : u-환경
 USN기반 기상/해양 관측 시스템
 KT 미래기술연구소 외 1기업, 아주대, 국립해양조사원 및 기상청, 제주도
 USN 응용 서비스 현황
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 14
 2006 현장시험 : u-안전
 USN기반 문화재 관리 시스템
 에스원 외 1기업, 불국사
 USN 응용 서비스 현황
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 2007 USN 시범사업USN 응용 서비스 현황
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 2007 u-서비스 시범사업USN 응용 서비스 현황
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 2008 RFID/USN 확산 사업
 RFID 시범사업(2004), RFID 확산사업(2007)자체 진행
 U-서비스 시범사업(2007)
 신규
 신규, 지자체 일부 시행
 신규, 지자체 일부 시행 (강남구청)
 USN 현장시험(2006) USN 시범사업 (2007)
 RFID 확산사업 (2007)
 RFID 시범사업(2006), RFID 확산사업(2007)신규, 지자체 일부 시행 (농어촌 IT 신기술 선도사업)
 USN 시범사업 (2007)
 RFID 확산사업 (2007)
 RFID 시범사업 (2004), u-IT선도사업(2006)신규
 신규
 신규
 RFID시범사업(2004), u-IT선도사업(2006), RFID 확산사업(2007)
 USN 응용 서비스 현황
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 USN 미들웨어 필요성
 현황 및 문제점
 다양한 USN 응용 시스템 간의 연동 어려움다수 이기종 센서네트워크 인프라에 대한 공유 어려움
 각 센서네트워크의 센싱데이터 형식 및 전송 프로토콜 상이각 센서네트워크의 모니터링 항목 및 모니터링 방법의 상이
 USN 응용 시스템에서 센서네트워크에 대한 센싱데이터요청 형식 및 방법이 서로 상이실제 센싱데이터 요청 내용은 거의 동일함
 USN 응용 시스템은 실시간적으로 센싱데이터를 수집하여공통적인 역할을 수행USN 서비스 에서 요구하는 센싱데이터에 대한 지능화처리에 대한 개발 어려움이 있음
 다양한 USN 응용시스템이 개방형 API를 통하여 USN 미들웨어와 연동하게 함으로서, 표준적인 접근방법 제시
 USN 미들웨어의 공통 인터페이스를 통하여 복수 이기종 센서네트워크에 공통적으로 접근할 수 있도록 함.센서네트워크별 어뎁터와 표준화된 공통메시지 규격을 통한센서네트워크 추상화
 센싱데이터 요청을 질의(Query) 형식으로 정의하고 공통적으로적용USN 미들웨어에서 복수 이기종 센서 네트워크에 독립적인일시성/연속성/이벤트 질의 처리 기능 제공
 USN 미들웨어를 통하여 다양한 USN 응용 시스템에서공통적으로 요구하는 지능형 이벤트 처리 및 센싱데이터 마이닝기능, 상황정보 처리 기능 제공
 센서노드 ID 불일치 및 관리표준 부재센서네트워크에 대한 메타데이터 연동 불가
 USN 미들웨어를 통하여 센서네트워크 메타데이터 표준 정의 및공유 방안 제시
 해결 방안
 USN 현장 실험 결과 공통적인 문제점 발생U-City 응용서비스 개발 및 ‘지능형 국토 정보 기술 개발’에서 u-서비스를 위한 공통 소프트웨어 플래폼 요구 발생
 USN 현장 실험 결과 공통적인 문제점 발생U-City 응용서비스 개발 및 ‘지능형 국토 정보 기술 개발’에서 u-서비스를 위한 공통 소프트웨어 플래폼 요구 발생
 USN 응용 서비스의 현황 및 개선 방안
 USN 미들웨어개념모델
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 USN 미들웨어 개념
 센서 네트워킹 기술
 Mobile RFID 기술
 RFID 태그/리더 기술
 센서 노드 기술
 센서 노드 미들웨어
 센서 네트워크 공통 인터페이스
 센서정보 통합 관리
 상황 정보 관리
 Open API
 USN 디렉토리 서비스센서 네트워크 자율형 모니터링
 서비스 Orchestration
 Serviceor
 Application
 MobileRFID
 Reader RFIDReader
 USN Gateway
 Base Station
 Repeater
 Base Station
 USN Gateway
 Logistics SCMStructural HealthMonitoring
 DisasterSurveillance
 AgriculturalSurveillance
 Disaster PreparednessResponse services
 Military Field
 USN 미들웨어개념모델

Page 20
                        

20
 USN 미들웨어 정의
 정의
 다양한 이기종 센서네트워크와 상위 네트워크를 연동한 지능형 애플리케이션 개발을 위한 소프트웨어 플랫폼
 이기종 센서네트워크로부터 수집한 센싱 데이터를 필터링/통합/분석하여 의미있는 상황정보를 추출/저장/관리/검색하고, 응용서비스로 전달 및 서비스간 연계,통합하는 기술
 USN
 서로 다른 USN을 지원하는G/W또는 데이터 수집 장치
 서로 다른 USN을 지원하는G/W또는 데이터 수집 장치
 사용자 응용 애플리케이션사용자 응용 애플리케이션
 Middleware
 USN
 서로 다른 USN을 하나의M/W에서 데이터 수집 및 처리
 서로 다른 USN을 하나의M/W에서 데이터 수집 및 처리
 USN에 독립적인 사용자애플리케이션
 USN에 독립적인 사용자애플리케이션
 USN
 USN
 USN
 USN
 USN
 USN 미들웨어개념모델
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 USN 서비스 요소 정의
 USN Layer : 센싱 디바이스 등을 통해 응용에서 요구하는 실세계의 변화에 대한 다양한 데이터를 센싱하거나 그에 대한 대응을 처리하는 네트워크 인프라이다.
 USN Middleware Layer : USN Layer로부터 전달된 센서 데이터에 대한 추상화, 지능화 및서비스 통합을 지원하는 응용 서비스 인프라이다.
 USN Application Layer : USN Middleware를 이용하여 복수의 USN에 대한 통합 모니터링, 원격제어 및 지능화 서비스를 제공하는 응용 시스템이다.
 USN Client Layer : 실제 USN환경에서 정보와 서비스를 사용자와 주고받는 상호 인터페이스 매체이다.
 USN
 USN Middleware
 USN Application
 USN Client
 USN
 USN Middleware
 USN Application
 USN Client
 Service A Service B
 USN 미들웨어개념모델
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 USN 미들웨어 구조
 센서네트워크 추상화 계층센서네트워크 추상화 계층
 센서정보 지능화 계층센서정보 지능화 계층
 서비스 통합 계층서비스 통합 계층
 물류, 자산응용
 구조물 안전응용
 응급체계응용
 군사 전술응용
 환경감시응용
 다수 이기종 센서네트워크 (WSN, RFID, IP-USN, ZigBee)
 센서네트워크 공통인터페이스
 USN 미들웨어
 USN 응용 애플리케이션
 개방형 API
 다양한 센서 네트워크에 대한 일관된 방식의 인터페이스를 제공하여 이를 통해서실제 센서 네트워크로부터의 센서 정보 수집 및 센서 네트워크 모니터링, 원격 제어기능을 제공. 공통 인터페이스는 표준화된 센서 정보 표현 방법을 정의함으로써, 인프라에 대한 완벽한 독립성을 제공
 USN 미들웨어는 크게 서비스통합 계층, 센서네트워크 지능화 계층, 센서네트워크추상화 계층의 구조를 갖음.
 센서네트워크로부터의 다양한 유형의 데이터와 이미 가공된 센서정보, 응용의 Legacy 정보등에 있어 통합 및 지능적 데이터 분석을 수행하고 USN 서비스에게 인식, 판단, 예측 등을 통한 지능화를 제공.
 USN 응용에 대하여 USN 미들웨어가 제공하는 기능에 대한 표준 서비스 인터페이스제공하고, 미들웨어를 기반으로 하는 응용서비스간의 연동을 제공. USN 미들웨어는자원 및 데이터에 접근에 대한 인증(Authentication), 인가(Authorization) 및기밀성(Confidentiality) 제공
 USN 미들웨어개념모델
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 USN 미들웨어 구조 및 기능규격
 센서네트워크추상화 계층
 USN 서비스지능화 계층
 USN 서비스통합 계층
 센서네트워크모니터링
 센서네트워크모니터링
 센서네트워크공통 인터페이스
 센서네트워크공통 인터페이스
 센서네트워크보안
 센서네트워크보안
 센싱데이터마이닝
 센싱데이터마이닝
 센서정보통합 관리
 센서정보통합 관리
 지능형이벤트 관리
 지능형이벤트 관리
 USN 미들웨어관리
 USN 미들웨어관리
 응용애플리케이션보안
 응용애플리케이션보안
 USN 디렉토리서비스
 USN 디렉토리서비스
 개방형AP
 I
 개방형AP
 I
 어뎁터
 어뎁터
 어뎁터센서네트워크
 센서네트워크
 원격 USN 미들웨어 관리
 원격 USN 미들웨어 관리
 센서네트워크응용서비스
 센서네트워크응용서비스
 센서네트워크응용서비스
 센서네트워크응용서비스
 RFIDRFID
 IP-USNIP-USN
 USN 미들웨어는 3개의 계층내 각 컴포넌트에서 기능을 수행함.
 • 다양한 복수의 이기종 센서네트워크공통인터페이스 기능이 제공되어야 한다.
 • 다양한 센서네트워크의 상태에 대한 지속적모니터링과 제어 기능이 제공되어야 한다
 • 다양한 복수의 이기종 센서네트워크공통인터페이스 기능이 제공되어야 한다.
 • 다양한 센서네트워크의 상태에 대한 지속적모니터링과 제어 기능이 제공되어야 한다
 • USN 인프라로부터의 센서정보에 대한 질의처리 기능이 제공되어야 한다.
 • USN 센서정보에 대한 지능화 기능이제공되어야 한다.
 • USN 인프라로부터의 센서정보에 대한 질의처리 기능이 제공되어야 한다.
 • USN 센서정보에 대한 지능화 기능이제공되어야 한다.
 • USN 인프라 및 응용과 관련된 메타데이터 관리및 디렉토리 서비스 기능이 제공되어야 한다.
 • USN 응용서비스를 위한 개방형 인터페이스가제공되어야 한다.
 • USN 및 USN 미들웨어 접근에 대한 보안기능이
 제공되어야 한다.
 • USN 인프라 및 응용과 관련된 메타데이터 관리및 디렉토리 서비스 기능이 제공되어야 한다.
 • USN 응용서비스를 위한 개방형 인터페이스가제공되어야 한다.
 • USN 및 USN 미들웨어 접근에 대한 보안기능이
 제공되어야 한다.
 USN 미들웨어개념모델
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 센서네트워크 추상화 계층
 광역 USN응용에 대하여 WSN, RFID-N,IP-USN 등의 센서네트워크에 대한 표준화된 인터페이스를 제공
 각 센서네트워크는 센서네트워크 공통인터페이스와의 연동에 있어 센서 데이터 획득, 모니터링, 제어기능을 위한 공통 메시지 규격을 준수
 어댑터는 공통 메세지 규격을 통해 다양한 센서네트워크와 미들웨어를 연동
 센서네트워크 자원인 센서 노드, 센서, 엑츄에이터 등을 모니터링 하며 자원의 변경 사항을 알려주고, 실시간으로 변경 사항을 동적 메타데이터에 제공
 광역 USN응용에 대하여 WSN, RFID-N,IP-USN 등의 센서네트워크에 대한 표준화된 인터페이스를 제공
 각 센서네트워크는 센서네트워크 공통인터페이스와의 연동에 있어 센서 데이터 획득, 모니터링, 제어기능을 위한 공통 메시지 규격을 준수
 어댑터는 공통 메세지 규격을 통해 다양한 센서네트워크와 미들웨어를 연동
 센서네트워크 자원인 센서 노드, 센서, 엑츄에이터 등을 모니터링 하며 자원의 변경 사항을 알려주고, 실시간으로 변경 사항을 동적 메타데이터에 제공
 추상화 계층 기능 정의추상화 계층 기능 정의
 센서네트워크에 대한 일관된 방식의 인터페이스 제공
 어댑터 관리 기능(연결/해지) 제공
 센서네트워크으로부터 수집되는 센싱 데이터에 대한 표준화된 표현 방법을 제공
 USN 인프라로부터 수신한 센싱정보, 제어 결과, 모니터링결과 등의 메시지 변환 및 보고 기능
 RFID 태그 정보에 대한 필터링 및 이벤트 추출 기능
 센서네트워크 연동에 대한 보안 기능
 센서 네트워크 이상에 대한 자율적 복구기능 제공
 복수 이질적인 Sensor Network 모니터링 기능 제공
 센서네트워크에 대한 일관된 방식의 인터페이스 제공
 어댑터 관리 기능(연결/해지) 제공
 센서네트워크으로부터 수집되는 센싱 데이터에 대한 표준화된 표현 방법을 제공
 USN 인프라로부터 수신한 센싱정보, 제어 결과, 모니터링결과 등의 메시지 변환 및 보고 기능
 RFID 태그 정보에 대한 필터링 및 이벤트 추출 기능
 센서네트워크 연동에 대한 보안 기능
 센서 네트워크 이상에 대한 자율적 복구기능 제공
 복수 이질적인 Sensor Network 모니터링 기능 제공
 기능항목기능항목
 USN 미들웨어개념모델
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 공통인터페이스 메시지
 센서네트워크 공통인터페이스 제공 메시지
 메시지 구분 메시지 종류 비고
 연결 제어/확인 연결 설정 요청 / 연결 정보 응답 ReqConnCtrl, ConnReqCtrl / ConnResCtrl
 연결 해지 요청 DisConnReqCtrl
 채널 확인 요청 / 채널 확인 응답 ChannelCheckCtrl / ChannelConfirmCtrl
 오류확인 알림 NakChk
 요청 / 응답 네트워크 정보 요청 / 네트워크 정보 응답 NetworkInfoReq / NetworkInfoRes
 명령 제어 요청 / 명령 제어 응답 CmdActionReq / CmdActionRes
 명령 갱신 요청 / 명령 갱신 응답 UpdateCmdReq / UpdateCmdRes
 버퍼링된 데이터 요청 / 버퍼링 된 데이터 응답 BufferDataReq / BufferDataRes
 네트워크 제어 요청 / 네트워크 제어 응답 ControlNetworkReq / ControlNetworkRes
 노드 제어 요청 / 노드 제어 응답 ControlNodeReq / ControlNodeRes
 명령 / 보고 일회성 센싱을 위한 명령(이벤트, 집계 포함) InstantCmd, InstantEventCmd, InstantAggCmd
 주기적 센싱을 위한 명령(집계 포함) ContinuousCmd, ContinuousAggCmd
 구동기 동작 명령 / 동작 결과 보고 RunActuatorCmd / RunActuatorRpt
 모니터링 시작/중지 명령, 모니터링 결과 보고 MonitoringStartCmd / MonitoringStopCmd, MonitoringRpt
 센싱값 보고 SensingValueRpt
 센싱 명령 종료 보고 FinishRpt
 에러 상황 보고 ErrorRpt
 USN 미들웨어개념모델
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 USN 서비스 지능화 계층
 다수의 USN 응용이 센서데이터에 기반한 서비스에 활용되는 공통적인 지능적 센서 데이터분석 및 지식을 제공
 센서 데이터의 유형 및 획득 방법, 센서데이터의 규모, 사전 지식 및 모형의 제공 유무에 따라 여러 지능화 기능 제공
 다수의 USN 응용이 센서데이터에 기반한 서비스에 활용되는 공통적인 지능적 센서 데이터분석 및 지식을 제공
 센서 데이터의 유형 및 획득 방법, 센서데이터의 규모, 사전 지식 및 모형의 제공 유무에 따라 여러 지능화 기능 제공
 USN 서비스 지능화 계층 기능 정의USN 서비스 지능화 계층 기능 정의
 누적된 센서 데이터베이스에 대한 분류(classification), 시계열(time series) 분석 및 패턴 분석(pattern mining) 기능
 사전에 분석된 패턴 및 지식을 이용한 실시간 이상상황 검출(outlier detection)기능
 사전에 분석된 패턴 및 지식을 이용한 향후 미래에 대한예측기
 누적된 센서 데이터베이스에 대한 분류(classification), 시계열(time series) 분석 및 패턴 분석(pattern mining) 기능
 사전에 분석된 패턴 및 지식을 이용한 실시간 이상상황 검출(outlier detection)기능
 사전에 분석된 패턴 및 지식을 이용한 향후 미래에 대한예측기
 센서데이터 마이닝 기능센서데이터 마이닝 기능
 센싱 데이터에 대한 통합 질의(이벤트, 일시성, 연속성 질의) 처리 기능
 다수의 이기종 센서네트워크에 대한 통합 질의 처리 기능
 센싱 데이터에 대한 통합 질의처리에 관련된 메타정보 관리 기능
 센싱 데이터에 대한 통합 질의(이벤트, 일시성, 연속성 질의) 처리 기능
 다수의 이기종 센서네트워크에 대한 통합 질의 처리 기능
 센싱 데이터에 대한 통합 질의처리에 관련된 메타정보 관리 기능
 센서정보 통합관리 기능센서정보 통합관리 기능
 지속적으로 발생하는 다량의 센싱정보와, 다양한 상황정보를 수집 및 관리하여 좀더 의미있는 상위레벨의 상황정보를 도출하여 USN 응용에 전달하는 기능
 USN 응용 서비스 기반 상황정보 모델링 기능
 상황정보 모델을 기반으로하는 상황인식 기능
 응용에 대한 상황정보를 저장 및 전달하는 기능
 지속적으로 발생하는 다량의 센싱정보와, 다양한 상황정보를 수집 및 관리하여 좀더 의미있는 상위레벨의 상황정보를 도출하여 USN 응용에 전달하는 기능
 USN 응용 서비스 기반 상황정보 모델링 기능
 상황정보 모델을 기반으로하는 상황인식 기능
 응용에 대한 상황정보를 저장 및 전달하는 기능
 상황정보 관리 기능상황정보 관리 기능
 장시간에 걸친 다양한 이벤트의 복합적 처리
 이벤트, 행위(Action), 규칙(Rule)로 구성
 응용에 의한 복합 이벤트 정의 및 해석기능
 장기간에 걸친 이벤트 검출 및 해석 기능
 검출 이벤트 통지 및 관리 기능
 장시간에 걸친 다양한 이벤트의 복합적 처리
 이벤트, 행위(Action), 규칙(Rule)로 구성
 응용에 의한 복합 이벤트 정의 및 해석기능
 장기간에 걸친 이벤트 검출 및 해석 기능
 검출 이벤트 통지 및 관리 기능
 지능형 이벤트 관리 기능지능형 이벤트 관리 기능
 USN 미들웨어개념모델
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 USN 서비스 통합 계층
 센서네트워크 관리 및 모니터링, 센서정보의 지능적 처리 및 제공, 서비스간 연계 등의 총체적 기능을 제공하는 계층
 미들웨어 관리 기능, 서비스 보안 기능, USN 디렉토리 서비스 기능, 개방형 응용 인터페이스제공 기능
 센서네트워크 관리 및 모니터링, 센서정보의 지능적 처리 및 제공, 서비스간 연계 등의 총체적 기능을 제공하는 계층
 미들웨어 관리 기능, 서비스 보안 기능, USN 디렉토리 서비스 기능, 개방형 응용 인터페이스제공 기능
 USN 서비스 통합 계층 기능 정의USN 서비스 통합 계층 기능 정의
 USN 미들웨어와 연결된 센서네트워크에 관한 메타데이터를 등록 및 조회하는 기능
 센서네트워크의 메타데이터 동적 갱신 기능
 응용 애플리케이션 및 미들웨어 컴포넌트에게 메타데이터디렉토리서비스 기능 제공
 USN 미들웨어와 연결된 센서네트워크에 관한 메타데이터를 등록 및 조회하는 기능
 센서네트워크의 메타데이터 동적 갱신 기능
 응용 애플리케이션 및 미들웨어 컴포넌트에게 메타데이터디렉토리서비스 기능 제공
 USN 메타데이터 관리 기능USN 메타데이터 관리 기능
 USN 미들웨어 사용을 위한 공통 API 제공
 USN 미들웨어 추상화 계층에 대한 응용 API 제공
 USN 미들웨어 지능화 계층에 대한 응용 API 제공
 USN 응용서비스에 따른 확장 API 추가 기능
 USN 미들웨어 사용을 위한 공통 API 제공
 USN 미들웨어 추상화 계층에 대한 응용 API 제공
 USN 미들웨어 지능화 계층에 대한 응용 API 제공
 USN 응용서비스에 따른 확장 API 추가 기능
 개방형 응용 인터페이스 기능개방형 응용 인터페이스 기능
 USN 응용에 대한 인증(Authentication) 기능
 USN 응용의 미들웨어 서비스 API 사용에 대한 인가(Authorization)
 USN 응용의 미들웨어 연동 자원 사용에 대한 인가(Authorization)
 USN 미들웨어 처리 결과에 대한 암/복호화 기능
 USN 응용에 대한 인증(Authentication) 기능
 USN 응용의 미들웨어 서비스 API 사용에 대한 인가(Authorization)
 USN 응용의 미들웨어 연동 자원 사용에 대한 인가(Authorization)
 USN 미들웨어 처리 결과에 대한 암/복호화 기능
 USN 서비스 보안 기능USN 서비스 보안 기능
 USN 미들웨어개념모델
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 USN 미들웨어 플랫폼 참조 모델
 센서네트워크추상화 계층
 센서네트워크보안
 센서네트워크보안
 센서네트워크공통인터페이스
 센서네트워크공통인터페이스
 자율형 모니터링자율형 모니터링
 USN 응용서비스
 USN 응용서비스
 USN Service지능화 계층
 센서 데이터마이닝
 센서 데이터마이닝
 센서정보 통합관리센서정보 통합관리
 지능형이벤트 관리
 지능형이벤트 관리
 상황 정보관리
 상황 정보관리
 USN 서비스통합 계층 미들웨어
 관리
 미들웨어관리
 Open API 제공Open API 제공
 서비스보안
 서비스보안
 USN 디렉터리서비스
 USN 디렉터리서비스
 IP-USNIP-USNRFIDRFIDWSNWSN
 USN 응용서비스
 USN 응용서비스
 USN 응용서비스
 USN 응용서비스
 USN Application인터페이스
 USN Infra인터페이스
 TTA 표준명국문 : USN 미들웨어 플랫폼
 참조 모델영문 : USN Middleware Platform Reference Model
 표준 번호TTAS.KO-06.0170
 제정일2007.12.26
 요약USN 응용서비스 모델을
 기반으로 미들웨어 플랫폼에대한 요구사항 및 아키텍처를
 정의
 USN 미들웨어 표준황 현황
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 센서네트워크 공통인터페이스
 ServiceService
 Host (Middleware)Host (Middleware)
 AdapterAdapter
 ServiceService ServiceService
 AdapterAdapter
 AdapterAdapter SensorNetwork
 SensorNetwork
 SensorNetwork
 Sensor Network Common Interface
 TTA 표준명국문 : 센서네트워크
 공통인터페이스영문 : The Standard Interface
 for Heterogeneous Sensor Networks
 표준 번호TTAS.KO-06.0169
 제정일2007.12.26
 요약이기종 센서네트워크와 이를
 이용하는 호스트간 통신프로토콜/메시지를 정의
 센서 데이터의 유형별 표준 타입정의
 USN 미들웨어 표준황 현황
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 USN 메타데이터
 sensorNetworksensorNetwork
 sensorNodesensorNode sensorNodesensorNode
 transducer(sensor)
 transducer(sensor)
 transducer(actuator)
 transducer(actuator) transducertransducer
 sensorNodeHWSpec
 sensorNodeHWSpecsensorNode
 HWSpec
 sensorNodeHWSpecsensorNode
 HWSpec
 sensorNodeHWSpec
 sensorNodeHWSpec
 sensorNodeHWSpecsensorNode
 HWSpec
 sensorNodeHWSpectransduer
 HWSpec
 transduerHWSpec
 sensorNodeHWSpec
 sensorNodeHWSpecsensorNode
 HWSpec
 sensorNodeHWSpecsensingTypeSpec
 sensingTypeSpec
 TTA 표준명국문 : USN 메타데이터영문 : USN Metadata
 Specification
 표준 번호TTAS.KO-06.0168
 제정일2007.12.26
 요약USN 자원에 대한 메타데이터를
 분류하여 데이터 모델을정의하고 USN 메타데이터
 식별을 위한 식별체계요구사항을 규정
 USN 미들웨어 표준황 현황
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 표준화 추진 현황
 2007. 12상기 3건에 대한 TTA 표준화
 2008. 04USN 포럼에서 개정 작업 진행
 USN 메타데이터 모델, USN 메타데이터 디렉토리 서비스 분리/통합
 USN 미들웨어 플랫폼 참조모델 리뷰
 USN 공통인터페이스 메시지 형식 및 내용 리뷰
 2008. 01ITU-T 국제표준화 회의(서울)
 ETRI 연구원이 USN 미들웨어 관련 에디터에 선출
 USN 미들웨어 표준황 현황
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