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            廢水污泥減量減容技術講習會 污泥減容減量技術實例探討—高效率污泥穩定減量技術 摘  要 厭氧消化有別於活性污泥法在好氧環境㆘，係利用微生物 將有機污染物分解，而是在厭氧的環境㆗分解有機污染物。厭 氧消化所產生厭氧污泥其污泥量遠低於活性污泥法，因此，厭 氧消化多用於活性污泥的分解與穩定。厭氧消化將複雜的有機 污染物轉化為㆓氧化碳和㆙烷，同時產生揮發性有機酸 (volatile acids) ，該過程涵蓋㆔個階段的生物性反應 (Parkin and Owen, 1986 ； Bhattacharya et al., 1996) ，如圖㆒所示 :(1) 水解 (Hydrolysis) 、 (2) 酸化 (Acidogenesis) 、 (3) ㆙烷化 (Methanogenesis) (1) (2) (3) Fig. 1 Three stage anaerobic digestion (1) Hydrolysis and liquefaction; (2) Acidogenesis and (3) Methanogenesis Complex organics carbohydrates proteins lipids Simple organics Volatile acids Propionate, butyrate, etc Acetate H 2 + CO 2 CH 4 + CO 2 
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廢水污泥減量減容技術講習會
 污泥減容減量技術實例探討—高效率污泥穩定減量技術
 摘 要
 厭氧消化有別於活性污泥法在好氧環境㆘，係利用微生物
 將有機污染物分解，而是在厭氧的環境㆗分解有機污染物。厭
 氧消化所產生厭氧污泥其污泥量遠低於活性污泥法，因此，厭
 氧消化多用於活性污泥的分解與穩定。厭氧消化將複雜的有機
 污染物轉化為㆓氧化碳和㆙烷，同時產生揮發性有機酸
 (volatile acids)，該過程涵蓋㆔個階段的生物性反應 (Parkin
 and Owen, 1986；Bhattacharya et al., 1996)，如圖㆒所示:(1)
 水 解 (Hydrolysis) 、 (2) 酸 化 (Acidogenesis) 、 (3) ㆙ 烷 化
 (Methanogenesis) (1)
 (2)
 (3)
 Fig. 1 Three stage anaerobic digestion (1) Hydrolysis and liquefaction; (2) Acidogenesis and (3) Methanogenesis
 Complex organics carbohydrates
 proteins lipids
 Simple organics
 Volatile acids Propionate, butyrate, etc
 Acetate H2 + CO2
 CH4 + CO2
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染整廢水處理㆒般採用活性污泥法結合化學混凝法處理廢
 水，造成化學污泥量急遽增加，染整業需負擔更多化學污泥處
 理與處置成本，經焚化處理後染整污泥仍以直接掩埋為主，對
 生態環境與掩埋場負荷造成極嚴重影響。本計畫主要目的為應
 用污泥厭氧消化槽處理染整廢水活性污泥池廢棄污泥以減少污
 泥排出量節省後續污泥處理與處置成本。操作 5 公升連續流試
 驗之污泥厭氧消化槽控制 pH = 7±0.2，ORP= -236 mv~-260
 mv，試驗結果顯示，某染整廠污泥經消化後總固體物去除率約
 為 40%，揮發性固體物去除率約 50%。操作 1 噸污泥消化槽處
 理某工業區廢水廠濃縮污泥，總固體物去除率為 38%~45%。揮
 發性固體物去除率為 42%~56%。CH4 和 CO2 氣體產率為
 0.26~0.36 mmole CH4/gVS removal 和 0.03~0.046 mmole
 CO2/g VS removal 此試驗參數可作為污泥㆗間先導型和實廠厭
 氧消化槽放大設計之依據。
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污泥減容減量技術實例探討
 高效率污泥穩定減量技術
 報告㆟: 林燕輝
 財團法㆟生物技術開發㆗心
 環境生物技術專案
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•台灣㆞區每年產生近400萬噸㆒般污泥，40萬噸有害性污泥；其㆗許多污泥仍以直接掩埋處理，對台灣生態環境與掩埋場負荷造成嚴重影響。
 •活性污泥處理法產生大量污泥和初沉池及終沉池沉澱污泥若直接棄置將污染水體影響公眾健康。
 •八十八年七月廢棄物清理法修訂為污泥不當處置，除罰緩外尚有刑事責任。
 •廢水妥善處理率增加，污泥處理與處置費用日漸升高。•污水處理單元㆗，污泥處理系統佔設置與操作維護成本50%以㆖。
 •污泥消化可大幅減少污泥量，節省後續運輸與處理費用
 計畫背景
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•污泥來源:事業機構、民生污水處理廠
 •㆒般污泥400萬噸/年，有害污泥40萬噸/年
 •污水㆘水道普及率:81年，3%→92年，14.7% →98年，33﹪(40,000噸/㆝)
 •清理方式:脫水後掩埋，有害污泥則以固化後掩埋方式占大宗
 •清理費用:2,500~4,500元/噸(堆肥、掩埋)
 6,000元/噸(焚化) ，10,000元/噸(固化)
 國內污泥年產量與清理現況
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計畫目標
 •開發㆒套合乎有效成本，同時兼顧環保與公眾健康的高效率污泥處理系統。
 •污泥消化減量程序可減少污泥量並可回收㆙烷再利用。
 •經消化後染整污泥和工業區廢水廠污泥減量40%~50%以㆖。
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污泥消化
 浮 渣
 ㆖澄液
 污泥
 氣體排出
 消化後污泥排出
 (a) 低效率消化 (b) 高效率消化
 完全混合
 高效率與低效率污泥消化槽
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厭氧消化分解流程
 (1) 複雜有機物
 醣類, 蛋白質, 脂肪
 簡單有機物
 揮發性有機物
 ㆛酸, ㆜酸等
 ㆚酸 CO2+H2
 CH4+CO2
 (2)
 (3)
 厭氧消化㆔階段反應流程(1)水解 (2)酸化 (3) ㆙烷化
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某工業區污水廠處理單元操作參數
 4.32.5污泥濃縮時間(㆝)污泥濃縮池
 94.0約90%全廠SS去除率全廠SS去除率
 84.5約89%全廠BOD去除率%全廠BOD去除率
 91.1約47%去除率(%)生物SS去除率
 79.6約74%去除率(%)生物單元BOD去除率
 8.218溢流率(M3/M2-day)
 8.63.9水力停留時間(hours)終沉池
 12.04.9表面積負荷(BOD g/M2-day)
 2200.2903.7容積負荷(BOD g/M3-day)
 1.72.5水力停留時間(hours)RBC生物旋轉盤
 29.7約80去除率(%)初沉池SS去除率
 39.0約46去除率(%)初沉池COD去除率
 65144溢流率(M3/M2-day)
 1.70.75水力停留時間(hours)初沉池
 20.99.4水力停留時間(hours)調勻池
 8.725放流SS(mg/L)
 23.225放流BOD(mg/L)
 130.9250進流SS(mg/L)
 135.2220進流BOD(mg/L)全廠設計水質
 38477,000最小日污水量
 713016,000最大日污水量
 26,000尖峯污水量
 564312,500平均日污水量
 月平均值設計參數項目全廠設計水量
 操作參數處理單元
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06以㆖污泥餅產生量(m3/day)
 污泥餅產生量(m3/day)
 025以㆖污泥進料量(m3/hr)污泥脫水機
 98.33污泥再濃縮時間(㆝)污泥固液分離池
 4.32.5污泥消化時間(㆝)污泥喜氣消化池
 某工業區污水廠處理單元操作參數
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厭氧消化槽處理染整污泥和工業區廢水廠污泥
 5升消化槽設計 1噸消化槽設計圖
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1噸厭氧消化槽主體和控制盤

Page 13
                        

厭氧消化槽設計規範
 15-2030-60污泥停留時間, days
 1.6-3.20.64~1.6污泥固體負荷率, kg/m3-day
 2.6-44-6初沉污泥+曝氣池污泥
 2.6-3.34-5初沉污泥+過濾池污泥
 1.3-2.02-3初沉污泥
 體積, ft3/ capita
 高率消化槽
 標準消化槽
 參數
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污泥在混合式消化槽平均停留時間
 10440
 10435
 14630
 20824
 281118
 污泥設計停留時間,day
 最小污泥停留時間,day
 操作溫度0C
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5升和1噸厭氧消化槽操作條件
 CH4(mmole)CO2(mmole)
 氣體偵測
 總固體物TS(mg/L),揮發性固體物
 VS(mg/L)
 污泥濃度表示
 -236~-260 mvORP
 6.79~6.87pH
 10%Haed Space
 10 days污泥停留時間
 (SRT)
 90%污泥量
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5升消化槽處理染整廠污泥試驗結果
 0
 10
 20
 30
 40
 50
 60
 70
 0 5 10 15 20 25 30TS
 Rem
 oval
 (%)
 2000
 4000
 6000
 8000
 1 104
 1.2 104
 0 5 10 15 20 25 30
 TS-inTS-out
 TS
 (mg/
 L)
 Time(days)
 總固體物(TS)對時間變化 總固體物(TS)去除率對時間變化
 Time(days)
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20
 30
 40
 50
 60
 70
 0 5 10 15 20 25 30VS
 Rem
 oval
 (%)
 5升消化槽處理染整廠污泥試驗結果
 2000
 3000
 4000
 5000
 6000
 7000
 8000
 0 5 10 15 20 25 30
 VS-inVS-out
 VS(m
 g/L)
 揮發性固體物(VS)對時間變化 揮發性固體物(VS)去除率對時間變化
 Time(days) Time(days)
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0
 5
 10
 15
 20
 25
 0 10 20 30 40 50 60
 Solid
 -load
 ing ra
 te (kg
 /m3 -da
 y)
 High-rate digestion, Solid Loading Rate=1.6~3.2
 1噸消化槽處理工業區廢水廠污泥試驗結果
 污泥固體負荷率對時間變化 總固體物(TS)和去除率對時間變化
 Time(days) Time(days)
 1.5 104
 2 104
 2.5 104
 3 104
 3.5 104
 4 104
 10
 15
 20
 25
 30
 35
 40
 45
 50
 0 10 20 30 40 50 60
 TS(in)TS(out)
 Removal(%)TS(m
 g/L)
 Removal(%
 )
 SRT=1days
 SRT=10days

Page 19
                        

1噸消化槽處理工業區廢水廠污泥試驗結果
 0
 500
 1000
 1500
 2000
 2500
 3000
 3500
 4000
 0 10 20 30 40 50 60
 CH4CO2
 Gas P
 rodu
 ction
 (mmo
 le)/da
 y
 SRT=1 daySRT=10 day
 揮發性固體物(VS)和去除率對時間變化 CH4和CO2對時間變化
 Time(days) Time(days)
 8000
 1 104
 1.2 104
 1.4 104
 1.6 104
 1.8 104
 2 104
 2.2 104
 2.4 104
 10
 20
 30
 40
 50
 60
 0 10 20 30 40 50 60
 VS(in)VS(out)
 Removal(%)VS(m
 g/L)
 Removal(%)
 SRT=10 days
 SRT=1 day
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結論
 •操作5升消化槽處理某染整廠污泥經消化後總固體
 物去除率約40%，揮發性固體物去除率約50% 。
 •操作1噸消化槽污泥處理某工業區廢水廠污泥，總固體物去除率為38%~45%。VS去除率為42%~56% 。CH4和CO2氣體產率為0.26~0.36 mmole CH4/gVS removal和0.03~0.046 mmole CO2/gVS removal 。
 •消化氣體熱值為37,300KJ/m3 ，試驗期間操作1噸消化槽污泥產生約11m3 ，共產生410,300 KJ 。
 •若每日處理6噸污泥，厭氧消化槽體積需60m3 ，如直徑為5m ，高度約3m 。
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兩相溫控厭氧消化槽系統處理都市廢水污泥
 考資料來源
 Santha and Sung, 2003
 Advances in Environmental Research;Water Environment Research
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計畫目標
 1.增進污泥消化效率，改進消化污泥的特性。
 2.減少污泥㆗病源菌，使大腸桿菌數少於
 1000 MPN/g TS 。沙門氏菌少於0.75 MPN/g TS 。
 3.使污泥固體物達到美國環保署規定A級標準。
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單槽式污泥厭氧消化系統
 技術優點•系統操作較簡單•運轉維護費用較低•溫度控制容易
 技術缺點
 •消化過程泡沫和臭味生成
 •揮發性有機酸累積
 • 消化程序較不穩定
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兩相式溫控污泥消化系統
 技術優點
 •容易水解複合性有機物
 •增進揮發性固體物去除
 •增加揮發性有機酸轉換成㆙烷
 •減少消化過程泡沫和臭味生成
 •增加消化程序穩定性
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初沉污泥與廢棄活性污泥特性
 105-107106-109大腸桿菌(MPN/g TS)
 5.5-6.55.0-6.5pH
 1000-1700800-1500鹼度(mg/L as CaCO3)
 400-650900-1400揮發性脂肪酸(mg/L as Acetic Acid)
 3.0-3.32.9-3.2揮發性固體物(%)
 3.7-4.23.0-5.0總固體物(%)
 廢棄活性污泥初沉污泥
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污泥停留時間和揮發性有機負荷條件
 1.83.82081.95.314.35.72.210.514.32.72.17.31042.5151022.729101
 ㆗溫(35°C)高溫(55°C)㆗溫(35°C)高溫(55°C)
 污泥停留時間(days) 揮發性有機負荷(g VS/L-day)
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0
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㆙烷生成率比較
 0
 2
 4
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 8
 10
 0 10 20 30 40 50
 Two-Stage System A
 Two-Stage System B
 Single-Stage System
 SRT, days
 Met
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 Pro
 duct
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 e, L
 /day
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揮發性脂肪酸比較
 0
 500
 1000
 1500
 2000
 2500
 0 10 20 30 40 50
 2nd-Stages of Systems A & B
 1st-Stage of System B
 1st-Stage of System A
 Single-Stage System
 HRT, days
 VF
 A, m
 g/L
 as A
 cetic
 Aci
 d
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結論
 1. 當處理初沉污泥與廢棄活性污泥比為50:50 ，最適當污泥停留時間(SRT)為11-17 ㆝。
 2. 實驗室級反應槽污泥停留時間控制為10-28㆝，實廠污泥停留時間控制為14-30㆝，污泥揮發性固體物(VS)去除率為42~74% 。



						
LOAD MORE                    

                                    


                
                    
                    
                                        
                

                

                        


                    

                                                    
                                污水厂污泥及城市有机质资源化利用 技术与工程案例 · 3000万t（含水率80%）； 9“重水轻泥”现象严重，污泥80% 没有得到稳定化处理处置，仅有

                            

                                                    
                                臺北市迪化污水處理廠污泥乾燥 再利用€¦ · 50噸脫水污泥/日 含水率平均約80% 乾燥前 乾燥後 11噸脫水污泥/日 含水率平均約10% 污 泥 量

                            

                                                    
                                無機 化學 污泥減量技術—操作探討及迴流污泥ebooks.lib.ntu.edu.tw/1_file/moeaidb/012815/2004090301.pdf · 泥顆粒具有膠凝性，致污泥顆粒間含有大量水份，或因化學

                            

                                                    
                                化學混凝及崅氧岥物處理技術 崑山 崑山山科科科技技技大大大學 … · 菌太峿，，會造成污泥鬆化而使污泥無法沈降會造成污泥鬆化而使污泥無法沈降

                            

                                                    
                                第四章  污水的好氧生物处理 —— 活性污泥法

                            

                                                    
                                城市污泥热处理工艺 发展趋势和应用

                            

                                                    
                                第四章   活性污泥法

                            

                                                    
                                2012 年中国城镇污泥处理处置   技术与应用研讨会（大连）

                            

                                                    
                                工業區污水處理廠 污泥資源化案例探討...10 綠 基 會 通 訊 中華民國九十七年七月 工業區污水處理廠 污泥資源化案例探討 環境資源中心

                            

                                                    
                                含磷污泥與超音波預處理鋁鹽污泥之共調理脫水 · 3--P 濃度為20 ，30 ，40 ，50 ，60 ，80 mg/l 的溶液各250ml ，分別加入1g 乾燥研磨後的鋁鹽污泥，調整酸鹼值後蓋上蓋子

                            

                                                    
                                廢水處理實驗 活性污泥活性試驗

                            

                                                    
                                INDEX [] · 汚泥掻寄機用減速機水中減速機 汚泥掻寄機用駆動装置 センタポストタイプ 05 特長 汚泥掻寄機用駆動装置 構造 最終段の平内歯車にウォーム減速機を組み込んだ、合理的

                            

                                                    
                                9.4  活性污泥法的设计计算

                            

                                                    
                                幻灯片 1 - water8848.com2015/5/13 3 关于我国污泥工艺路线的思考 •土地利用的污泥处理工艺： >厌氧消化+深度脱水 >堆肥 •焚烧的污泥处理工艺：

                            

                                                    
                                附2 - 3€¦ · 廢水處理所產生之有害污泥皆交由環保署認可之清除處理機 . 附2 - 8 構清理，使污泥不致造成二次污染，因本年度所委託之

                            

                                                    
                                從永續發展之理念探討污泥減量之必要性 - 以迪化污水處理廠污泥減量工程為例

                            

                                                    
                                3南京 土壤混凝土污泥固化sc-01-橫式

                            

                                                    
                                營建工地逕流廢水污染削減計畫 相關法令說明會 · 法令宣導 6 逕流廢水污染削減計畫 1. 營建工地應於施工前，檢具逕流廢水污染削減計畫，

                            

                                                    
                                營建工地廢水污染削減計畫 暨相關水污染法令宣導 · 「營建工地逕流廢水污染削減計畫」申請文件 封面 基本資料摘要 污染控制方法及污染控制措施摘要

                            

                                                    
                                国际大都市污泥高级消化实践及北京高碑店污 泥高级 … › file › upload › 201409 › 20 › 22-22-51-36-4.pdfCambi AS康碧集团 Skysstasjon 11A Pb 78 N-1371

                            

                                                    
                                行業製程減廢及污染防治技術－塗料、染料 ...ebooks.lib.ntu.edu.tw/1_file/moeaidb/012660/a03g020.pdf · 行業製程減廢及污染防治技術－塗料、染料及

                            

                                                    
                                NEEQ:836318 - TIANYANCHAstock.tianyancha.com/Announcement/cninfo/4c715bab... · 污泥处置 指 对处理后污泥进行消纳的过程 深度脱水 指 通过机械方式去除污泥中的水分,脱水后污泥含水率

                            

                                                    
                                Fujian Xingyuan Agriculture Husbandry Technologies CO.,LTD · 福清市唯一一家城市生活污泥处置企业。公司秉承环保理念，将污泥与猪粪、菌菇渣等农业废弃物联合

                            

                                                    
                                工業局環境保護中心訓練課程 · MLVSS/MLSS 0.5 新增SS 540kg/day 污泥流量 m3/day 154 原SS去除量 1000kg/day SS (kg/day) * 1000 (g/kg) 污泥成分 比重 重量百分率

                            

                                                    
                                城市污泥重金属钝化试验研究 - hnstkxxb.com · 城市污泥好氧堆肥各堆体重金属总量检测均 值见表2.由表2知,各试验堆体重金属含量都满足 《城镇污水处理厂污泥处置农用泥质》(CJ/T309—

                            

                                                    
                                廢水處理實驗 活性污泥沉降試驗

                            

                                                    
                                Efficient solutions for municipal sludge drying 高效市政污泥干化方案       –

                            

                                                    
                                上海市污泥处理处置工程 案例分析 · 1 污泥厌氧消化工程案例 我国目前采用污泥厌氧消化工艺 的仅46家，其中仅25家的污泥消 化系统正在运行，沼气产量仅约

                            

                                                    
                                《 城镇污水处理厂污泥处理处置技术指南 》 解读

                            

                                                    
                                污泥浓缩脱水一体机 Belt Filter Pressotc.pppseo.com/上海海巴-污泥脱水机样本(2).pdf · 2020. 6. 4. · HAIBAR keeps “QUALITY INNOVATION SERVICE” as company’s

                            

                                                    
                                三維機織布膜過濾材料在生活污水處理中的應用209-212)(2016-05).pdf · 實驗水質及分析方法 生物反應器內活性污泥取自上海市松江污水處 理廠的二沉池的回流污泥，實驗用水參考配製與具

                            

                                                    
                                下水污泥利用為水泥廠原燃料的趨勢 與水泥廠應有的配套投資...下水污泥利用為水泥廠原燃料的趨勢 與水泥廠應有的配套投資 鄭瑞濱博士

                            

                                                    
                                高效率有機污泥生物減量技術開發ebooks.lib.ntu.edu.tw/1_file/moeaidb/012779/2004100507.pdf · 本研究針對工業及民生污水廠所產的有機污泥開發生物減量技術。除了以特殊水解劑取代

                            

                                                    
                                酸化剤を用いた余剰汚泥削減技術 （標準活性汚泥法）に関す …...1 下水汚泥の発生量の推移 汚泥削減技術に注目 2 酸化剤を用いた余剰汚泥削減技術の概要

                            

                                                    
                                污泥減容減量技術實例探討—高溫菌污泥減量技術ebooks.lib.ntu.edu.tw/1_file/moeaidb/012820/2004090306.pdf · 污泥減量技術 9 超臨界水氧化 374 ~ 650 217~1000
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